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Introduccién a la Notacién Sigma

La notacién sigma (o notacién de suma), denotada por la letra gr-
iega Y, es una herramienta fundamental en matematicas, estadistica y
otras ciencias. Su proposito principal es expresar de manera concisa y
manejable la suma de una serie de nimeros o términos. En lugar de
escribir una suma larga como z; + x4+ x5+, + =5, la notacion sigma

: iy 5
permite condensarla en una expresiéon compacta como ). ;.

Este tipo de notacion es especialmente 1til para el analisis estadis-
tico, ya que simplifica la representacion de calculos comunes como la
media de un conjunto de datos, donde se suman todos los valores y se
dividen por el nimero de observaciones. También es crucial en campos
como el calculo, la fisica y la informatica, donde se necesita trabajar

con series y optimizar algoritmos.



La Estructura de la Notacion
Sigma

La estructura bésica de la notacion sigma se compone de varios ele-

mentos clave:

Simbolo de suma (X): Es el corazén de la notacion, indicando que
se debe realizar una suma. Indice de suma (i): Una variable que
recorre un rango de valores enteros, definiendo los términos que se van
a sumar. A menudo, se utilizan letras como ¢, j o k. Limites de la
suma: Estos limites definen el rango del indice. Limite inferior: El
valor donde comienza el indice (i = 1). Limite superior: El valor
donde termina el indice (e.g., n 0 k). Expresién del término (f;):
Es la formula matematica que define cada término de la secuencia a

sumar. Generalmente, incluye la variable del indice.

La notacién general se presenta de la siguiente forma:

En esta expresion, X es el simbolo de suma, ¢ es el indice, j es el limite

inferior, k es el limite superior, y f; es la expresion del término.
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Propiedades Clave de la Sumatoria

La notacion sigma posee propiedades que la convierten en una her-
ramienta versatil para simplificar y manipular expresiones matemati-

cas complejas:

e Linealidad: La suma de dos series es igual a la suma de cada

serie por separado.

Za +b,) Za —|—Zb

i=j
« Constantes: Una constante multiplicada por una variable

puede sacarse de la sumatoria.

— La suma de una constante ¢ por n veces es igual a n - c.

i=1
e« Reorganizaciéon de términos: El orden en que se suman los

términos no altera el resultado.



Ejemplos Practicos

Ejemplo 1: Calculo de una suma simple

o : 4
Suponga que desea calcular la suma de la siguiente serie: Zi:2 x; con

los niimeros 3,0,5,9,2,7.

La sumatoria comienza con el segundo término (x,) y termina con el

cuarto (z,). Los valores correspondientes son 0,5, 9.

Solucion: 0 +5+9 =14

Ejemplo 2: Suma de términos cuadrados

2

s n . .
Para la notacién ) ., z7 con los mismos datos, la suma comienza con

el segundo término y cada valor se eleva al cuadrado.
Solucién: 0% 452 +92 + 72 =04 25+ 81 +49 = 155

Nota: Se elevan al cuadrado los términos hasta el tltimo (n) del con-

junto de datos.



Ejemplo 3: Aplicacion en estadisticas

Un resultado importante en estadistica se demuestra al restar la me-
dia (z) de cada elemento de un conjunto de datos y luego sumar los

resultados.

n

-

(x; — ) = xi—Zi

'L:l Z:1 K

(por la propiedad de linealidad)

(por la propiedad de la constante)

n
..y . — X n _
Como la definicién de la media es = = 2121 , entonces ) . x; = nT.

=nr—nr=>0

Esto demuestra que la suma de las desviaciones de los valores

con respecto a su media es siempre cero.
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